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Test, ktory otrzymale§ zawiera 20 pytan zamknietych. W kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedZ jest
prawidlowa. Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymasz 1 pkt.

Masz 45 minut na rozwigzanie testu.

Ponizej na karcie odpowiedzi zaznacz krzyzykiem X prawidlowa odpowiedz. W przypadku nieprawidtowego

zaznaczenia odpowiedzi, odpowiedZ bledng otocz kélkiem@ .

Zyczymy powodzenia.
Karta odpowiedzi:
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1. W1952r. A. Hershey i M. Chase przeprowadzili dochodzenie naukowe, w ktérym wykorzystali bakterie
E. coli oraz 2 kategorie bakteriofagow: T2-S — zawierajace radioaktywna siarke oraz T2-P - zawierajace
radioaktywny fosfor. Podczas doswiadczenia naukowcy zakazali jedna grupe bakterii fagami T2-S,
a drugg grupe bakterii fagami T2-P. W czasie infekcji do wnetrza komorki bakterii dostaje si¢ DNA faga,
a jego bialkowy kapsyd pozostaje na zewnatrz. Nastepnie mieszanine¢ bakterii i bakteriofagow osobno
z kazdej z grup poddano wirowaniu. Po odwirowaniu, na dnie probéwek powstal osad skladajacy sie
z ciezszych, zainfekowanych bakterii, a w roztworze nad osadem pozostaly lzejsze biatkowe kapsydy.

Wybierz podpunkt, w ktorym prawidlowo zestawiono problem badawczy powyzszego do$wiadczenia 1 wynik
mozliwy w nim do uzyskania wraz z wyjasnieniem.

Problem badawczy Wynik wraz z wyjasnieniem
Bakteriofag T2 -P Bakteriofag T2 -S

a. | Czy nosnikiem Radioaktywno$¢ stwierdzono Radioaktywnos¢ stwierdzono
informacji w osadzie, poniewaz fosfor wchodzi w roztworze, poniewaz siarka wchodzi
genetycznej bakterii | w sktad DNA faga T2-P. w sktad kapsydu faga T2-S.
jest DNA?

b. | Czy nosnikiem Radioaktywno$¢ stwierdzono Radioaktywnos¢ stwierdzono w osadzie,
informacji w roztworze, poniewaz fosfor wchodzi | poniewaz to siarka wchodzi w sktad
genetycznej bakterii | w sktad kapsydu faga T2-P. DNA faga T2-S.
jest biatko?

C. | Czy nosnikiem Radioaktywno$¢ stwierdzono W roztworze stwierdzono
informacji w osadzie, poniewaz fosfor wchodzi radioaktywno$¢, poniewaz to siarka
genetycznej wirusow | w sktad materiatu genetycznego wchodzi w sktad biatek faga T2-S.
jest DNA? faga T2-P

d. | Czy nosnikiem W osadzie nie stwierdzono W roztworze stwierdzono
informacji radioaktywno$ci, poniewaz fosfor radioaktywnos¢, poniewaz DNA faga
genetycznej wirusow | wchodzi w sktad biatka faga T2-P. T2-S zawiera siarke.
jest biatko?

2. Synteza aminoacylo tRNA przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie zachodzi aktywacja
aminokwasu z wykorzystaniem syntetazy aminoacylo-tRNA i ATP, co prowadzi do powstania
aminoacylo-AMP.
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aminoacylo-tRNA, a ostatecznie aminoacylo-tRNA odlacza si¢ od aminokwas+ |  syntetaza
syntetazy. Na rysunku obok przedstawiono poszczegdlne etapy syntezy aminoacylo-tRNA
aminoacylo-tRNA. »-®- oD
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Wskaz, ktory podpunkt przedstawia prawidtowa kolejno$¢ przebiegu tego procesu: <
a. aktywacja aminokwasu — 5,1, synteza aminoacylo-tRNA - 2,4,3 &
aktywacja aminokwasu — 2, 4, 3 synteza aminoacylo-tRNA — 5,1

b. X
c. aktywacja aminokwasu —4, 2,1 synteza aminoacylo-tRNA — 3,5, \ RNA

. . R Na podstawie: K. Staron Biologia cz. 2. T.1,
d. aktywacja aminokwasu — 2,4, synteza aminoacylo-tRNA —3,5,1 Warszawa 2003, WSIP, str. 46.

w

Wybierz podpunkt zawierajacy prawidlowa informacje¢ o dzialaniu enzymu telomerazy.

a. Zarowno u prokariotéw jak i eukariotow rolg telomerazy jest wydluzenie nici matrycowej dla nici opdznione;,
aby zapobiega¢ skracaniu si¢ chromosomoéw po kazdej rundzie replikacyjne;.

b. Telomeraza jest rodzajem odwrotnej transkryptazy, gdyz dzieki wbudowanemu fragmentowi RNA staje si¢
matrycg do syntezy brakujacej nici opdznionej DNA.

C. Telomeraza wydtuza ni¢ matrycowg DNA, dzigki temu enzymy replikacyjne beda mogty dosyntetyzowac
brakujacy fragment, nastepnie zrownac¢ dlugos$¢ nici matrycowej z opdzniong i potaczy¢ je komplementarnie.

d. Brak prawidtowej odpowiedzi.



Podczas przepisywania informacji genetycznej z DNA na DNA nukleotydy laczg sie ze sobg wigzaniami
wodorowymi zgodnie z zasada komplementarnosci. Rozpoznawanie komplementarnych nukleotydéw
lezy rowniez u podstawy przepisywania informacji z DNA na mRNA lub tRNA oraz podczas
odczytywania informacji z mRNA.

Prawda jest, ze:

a.
b.

podczas ekspresji genow tymina moze taczy¢ si¢ zarowno z adening jak i uracylem,

podczas replikacji DNA wigzania wodorowe tworza si¢ pomiedzy parami A i T oraz G i C, ale nigdy
pomiedzy A iU,

w czasie translacji adenina w antykodonie rozpoznaje wylacznie uracyl,

poprawne odpowiedzi b i c.

Geny w komorkach eukariotycznych majg charakter nieciagly. Czesé strukturalna genu sklada sie

z intronow i eksonéw. W sklad czeSci regulatorowej A wchodzi sekwencja ,,start translacji”, a w sklad

czesci regulatorowej B czesé czesé

sekwencja ,,stop translacji”. regulatorowa czeS¢ strukturalna regulatorowa I_I_ intron

DNA ] =] =] - ek
Biatko Y, kodowane przez pewien | - || Bl = = = || - | eeon

gen na DNA, sklada si¢ z 110 aminokwasow, a jego pierwszym aminokwasem jest

metionina. Czasteczka MRNA, bioraca udziat w syntezie biatka Y sktadata si¢ z: Na podstawie: B. Bukata. Biologia.
a. 110 kodonéw, poniewaz kodon stop translacji nie jest przepisany na mMRNA Zbicr Ewiczen. Pakiety zada. Trening
b. 330 nukleotydéw, poniewaz kazdy aminokwas kodowany jest przez 3 nukleotydy, gﬁdg: ?(t:;@m\:v ZVSSZY thcrzvo%,s?fzme
C. 333 nukleotydoéw, poniewaz w sktad mRNA kodujacego to biatko wchodzi nie tylko

kodon AUG - start translacji, lecz rowniez stop translacji — np. UAA.
d. brak poprawnej odpowiedzi, poniewaz nie wiemy z ilu nukleotydow sktadaja si¢ introny.
6. Podczas cyklu komoérkowego dochodzi do mitotycznych podzialéw, ktérym towarzysza nie tylko zmiany

liczby czasteczek DNA i cytokineza, ale rowniez wzrost i zazwyczaj specjalizacja komoérek.

Prawda jest, ze:

a.
b.
C.

oo o

komorki w fazie G, specjalizuja si¢ w tkanki, ale nigdy nie traca zdolnosci do podziatow,

podziat chloroplastow i mitochondriow jest niezalezny od jadra komorkowego i zachodzi poza faza M,

w czasie mitozy dochodzi do redukcji liczby chromosomoéw (z 2n na 1n) jak i redukcji liczby czasteczek DNA
(z 4c na 2¢),

w fazie S — syntezy DNA dochodzi do podwojenia liczby czasteczek DNA i liczby chromosomow.

Jesli na etapie profazy II mejozy w pojedynczej komoérce stwierdzono obecno$¢ 7 chromosoméw, to
podczas:

profazy | komodrka ta zawierata 28 chromatyd (2n i 4c),

anafazy Il kazdej komdrce potomnej zostanie przekazane 7 chromosoméw potomnych (1n, 1c),

telofazy I powstang 2 komorki potomne, z ktorych kazda bedzie zawierata po 14 chromatyd (1n, 2¢),
wszystkie odpowiedzi sag poprawne.

Wysoko$¢ pedow fasoli karlowatej zalezy od 3 genéw kumulatywnych. Najnizsze pedy osiagaja zaledwie
20 cm, a kazdy z alleli dominujacych powoduje zwi¢kszenie wysokosci pedu o 4 cm.

Skrzyzowano rosliny o dlugosci pedéw 28 cm (potrdjna homozygota) i 32 cm (potrdjna heterozygota).
W potomstwie (F1)

a.

b.
C.
d

moga pojawic si¢ rosliny o maksymalnym wzroscie,

najmniejsze rosliny moga osiggnaé wysokos¢ 24 cm,

istnieje najwicksze prawdopodobienstwo pojawienia si¢ roslin o wysokosci 28 cm
istnieje najmniejsze prawdopodobienstwo pojawienia si¢ ro§lin o wysokosci 32 cm.



http://www.genetyka.ug.edu.pl/wp-content/uploads/2013/04/zadania2-nowe.pdf/

9. Barwe lisci spichrzowych cebuli determinuja dwie pary autosomalnych genéw (A, a i B, b) dziedziczacych
si¢ niezaleznie. JeSli w genotypie rosliny wystepuje allel A, bez wzgledu na rodzaj alleli drugiego
genu B lub b, powoduje on odbarwienie lisci. Jesli jednak w genotypie brak dominujacego allelu A,
to dominujacy allel B odpowiada za barwe czerwong liSci cebuli, zas recesywny b — za z6lta. Skrzyzowano
rosline o lisciach bialych z roS$ling o lisciach Zéltych. Udalo si¢ hodowcom pozyskaé w potomstwie 50%
roslin o barwie czerwonej.

Na podstawie: https://brainly.pl

Jakie warunki musialy by¢ spetnione, by taki efekt uzyskac?

/zadanie/8008345

Allel A Allel B Genotyp rosliny o Genotyp rosliny o liciach
lisciach biatych z6ltych
a. hipostatyczny epistatyczny AaBB aabb
b. hipostatyczny epistatyczny AADbb AADbb
C. epistatyczny hipostatyczny AaBb aabb
d. epistatyczny hipostatyczny AaBB aabb

10. Pojawienie si¢ mahoniowej lub czerwonej barwy siersci u bydla rasy ayrshire zalezy od poziomu
testosteronu, bo heterozygotyczne buhaje maja sier§¢ mahoniowa, a krowy czerwona. Jednak bez wzgledu
na ple¢ bydla, homozygoty dominujace sa zawsze mahoniowe, a homozygoty recesywne zawsze czerwone.
W potomstwie mahoniowego buhaja i czerwonej heterozygotycznej krowy pojawilo si¢ czerwone ciele

(J).

Na podstawie: jay.up.poznan.pl

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ czerwonej jatowki (9) sposrod catego potomstwa tej pary bydta wynosi:

a.  25% b. 37,5 % c. 50% d.75%

11. W wyniku analizy sprzezenia gen6w ustalono nastepujace odleglosci miedzy genami:

H — O wynosi — 29 j.m., H-J-9jm, C-0-34jm, C-J-14jm.

Prawidtowe rozmieszczenie genow na chromosomie przedstawia podpunkt:

a HOIJC, b. CHJO c. JCHO d CJHO

12. Skrzyzowano ze soba muszki owocowe 0 oczach czerwonych i normalnych skrzydlach z osobnikami o
brazowych oczach i karlowatych skrzydlach. W pierwszym pokoleniu potomnym uzyskano 200
osobnikow i na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, Ze proces crossing over miedzy
analizowanymi genami zachodzi z czestoscia 17 %.

Fi: \9 Ab aB AB ab

3

ab
Genotyp Ab/ab aB/ab AB/ab ab/ab
potomstwa F:
Fenotyp oczy czerwone oczy brazowe oczy czerwone oczy brazowe
potomstwa F: skrzydia skrzydia skrzydla skrzydila

karlowate normalne normalne karlowate

Liczebnos$¢
Osobnikow Fi: 84 82 16 18

Na podstawie analizy tekstu i danych w tabeli mozna stwierdzi¢, ze:

a. osobnik potomny o genotypie ab/ab posiada zrekombinowany uktad alleli

b. geny barwy oczu i ksztattu skrzydet muszki owocowej nie leza na jednym chromosomie, wigc nie dziedzicza
si¢ razem,

€. odlegto$¢ migdzy genami barwy oczu i ksztattu skrzydet wynosi 34cM,

d. osobnik rodzicielski bedacy heterozygotg posiadal nastepujacy genotyp: AB/ab.


https://brainly.pl/

13.

Pomimo tego, Ze nici w czasteczce DNA sa do siebie antyréwnolegle, to za poczatek kazdej nici (kodujacej
i matrycowej) uznajemy koniec 5°. Podobna regula dotyczy réwniez poczatku czasteczek RNA.

Fragment czasteczki DNA zostal poddany czynnikom mutagennym, czego posrednim skutkiem byly nastepujace
zmiany w mRNA.

mRNA przed mutacja 5° AUA UCU ACG 3’ mRNA po mutacji 5° AUA AGC ACG 3’

Zaznacz informacje, ktora prawidlowo opisuje mutacje genowe, bedace przyczyng zmian sekwencji nukleotydow
w przedstawionym fragmencie mRNA:

a.
b.

14.

insercja AG w 4 i 5 pozycji nukleotydu mRNA, a nastepnie dwukrotna delecja U w pozycji 6 i 8 nukleotydu

w nici matrycowej tranzycja 4. nukleotydu (A = G), transwersja 5. nukleotydu (G = C), transwersja 6.
nukleotydu (A = T)

w nici kodujacej najpierw dwukrotna delecja T w pozycji 4 1 6 nukleotydu, a nastgpnie w powstatej po mutacji
nici - insercja AG w pozycji 4. i 5. nukleotydow.

poprawne odpowiedzi b i c.

Jednym z czynnikbw mutagennych jest promieniowanie ultrafioletowe, ktore przyczynia sie
do powstawania w czasteczce DNA dodatkowych wigzan pomiedzy pirymidynami lezacymi w jednym
lancuchu polinukleotydow.

W efekcie powstawania dodatkowych wigzan pomiedzy pirymidynami:

a. wlaczane sa analogi zasad azotowych, np. bromouracyl, ktore przyczyniaja si¢ do btedow podczas replikac;ji,

b. powstajg dimery tymidynowe, ktore utrudniajg prawidtlowe odczytywanie sekwencji nukleotydow
w tancuchu DNA,

c. dochodzi do oksydacyjnej deaminacji, w wyniku ktérej grupy C-NH> ulegaja przeksztatceniu w grupy C=0,

a adenina przeksztatca si¢ w hipoksantyne,

d. dochodzi do spontanicznej deaminacji, gdzie cytozyna przeksztatcana jest w uracyl.

15. Jednym ze sposobow diagnostyki choréb dziedzicznych jest analiza rodowodow.

Prawda jest, ze rodowod obok: - ®— —{]

a. przedstawia sposob dziedziczenia ! | :
mitochondrialnego, poniewaz wszystkie chore _‘ _
dzieci otrzymaty zmutowany allel wylgcznie od " |:1|_ > .3__(4) ‘5_ I:6|
chorej matki,

b. nie moze prezentowac sposobu dziedziczenia : — ‘ ‘ L]
recesywnego sprzezonego z picig, poniewaz zdrowy i . . . .
ojciec (11.6) nie moze mie¢ chorej corki (111.6), ! ? S 6 7 3

Cc. moze prezentowa sposob dziedziczenia recesywny autosomalny, poniewaz zarowno corki jak i synowie
z pokolenia I1l. mogg by¢ chorzy, gdyz ojcowie (1.1 11.6) oraz zdrowa matka (Il. 4) moga by¢ heterozygotami,

d. poprawne odpowiedzibi c.

16. Mutacje indukowane wywolywane sa przez szereg czynnikéw mutagennych. Zaznacz podpunkt,
w ktorym prawidlowo sklasyfikowano mutageny.

a. czynnik biologiczny — aflatoksyna wytwarzana przez grzyby plesniowe bytujace na produktach spozywczych,

b. czynnik biologiczny - kolchicyna - alkaloid wytwarzana przez zimowita jesiennego,

c. czynnik chemiczny - kwas azotowy - $rodek stosowany do konserwowania produktow spozywczych

d. wszystkie odpowiedzi sg poprawne.

17. Delecjal.,5.i9. nukleotydu w genie przyczyni si¢ do:

a. skrocenia biatka o 1 aminokwas,

b. zmiany ramki odczytu na catej dugo$ci odczytywania informacji genetycznej, poczawszy od miejsca
pierwszej mutacji,

c. odczytywania informacji genetycznej zgodnie z ramkg odczytu, poczawszy od 10. pozycji nukleotyddw,

d. poprawne odpowiedzi ai c.



18. Naukowcy badali zjawisko zmienno$ci organizméw na przykladzie krdlika himalajskiego. Jego
naturalnym $rodowiskiem Zycia s3 o$niezone gory i stad dominuje biala barwa sier§ci jako barwa
maskujaca. Czarne uszy, czarne lapy i ogon takze maja znaczenie przystosowawcze — pochlaniaja
promienie stoneczne co pomaga dogrza¢ cialo.

Naukowcy wygolili w trzech miejscach siers¢ i na ciele krolikow

umiescili trzy kompresy — jak pokazano na rysunku.

W I probie badawczej kroliki z kompresami przetrzymywano
w wolierze w naturalnym $rodowisku zycia. Po dwoch tygodniach

Ed

— kompres 1 - cieply
- kompres 2 - zimny

kompres 3 - cieply

zdjeto kompresy i poddano te same kroliki II probie badawczej —
wygolono ponownie siers¢ pod kompresem i przez kolejne dwa tygodnie kroliki bez kompreséw przebywaty w tej
samej wolierze. Ktory zestaw prezentujacy wyniki doswiadczen dotyczacych barwy sier$ci odrastajacej pod

kompresami jest poprawny?

Préba badawcza 1 Préoba badawcza 11
siers¢ pod siers¢ pod siers¢ pod siers¢ pod siers¢ pod siers¢ pod
kompresem 1 kompresem 2 | kompresem 3 kompresem 1 kompresem 2 kompresem 3
a Biala Czarna Biata Czarna Biata Biata
b Czarna Biata Czarna Biata Czarna Biata
c Biala Czarna Czarna czarna Biata Biala
d Czarna Biata Czarna czarna Biata czarna

19. Wybierz podpunkt, w ktéorym poprawnie przyporzadkowano sposéb dziedziczenia do choroby.

Sposéb dziedziczenia choroby
Alkaptonuria galaktozemia achondroplazja hipofosfatemia
a. sprz¢zony z plcig sprz¢zony z plcia autosomalny sprze¢zony z plcia
recesywny dominujacy recesywny recesywny
b. autosomalny autosomalny autosomalny sprzezony z plciag
recesywny recesywny dominujacy dominujacy
C. sprz¢zony z plcig sprze¢zony z plcig sprzg¢zony z plcia autosomalny
dominujacy recesywny dominujacy recesywny
d. sprzezony z plcig autosomalny sprzezony z plcig autosomalny
recesywny dominujgcy recesywny dominujgcy

20. Zaznacz prawidlowa informacje¢ dotyczaca anemii sierpowatej:
a. z uwagi na kodominacje, u heterozygot obok prawidtowo wyksztatlconych erytrocytow wystepujg rowniez

krwinki sierpowate,

=

dwuwklestego ksztattu,

e

Autorzy testu:

Iwona Paprzycka, VI LO Bydgoszcz

Iwona Zatecka, VII LO Bydgoszcz

hemoglobine sierpowata (HbS) ma gorsza rozpuszczalnos¢, w efekcie krwinki nie mogg przyjmowacé

obecnos$¢ krwinek sierpowatych zwieksza prawdopodobienstwo zaczopowania naczyn wlosowatych,
wszystkie informacje sa prawdziwe.



